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Capitulo 1

160mm (6.3")

Introduccion

76.2mm (3")

396mm (15.6”)

llustracion 1: El Hydro-Probe XT

Accesorios disponibles:

N.° referencia Descripcion

0023
0024A
0025

0026

0975
0975-10 m
0975-25m
0116

0067
0049A
0049B
SIMxx

Anillo de sujecién

Manguito de montaje embridado (requiere numero de referencia 0023)
Manguito de montaje estandar

Manguito de montaje de extension

Cable del sensor de 4 m

Cable del sensor de 10 m

Cable del sensor de 25 m

Suministro eléctrico de 30 vatios para un maximo de 4 sensores

Caja de terminales (IP66, 10 terminales)

Convertidor RS232/485 (montaje en rail DIN)

Convertidor RS232/485 (tipo D de 9 contactos al bloque de terminales)

Médulo de interfaz del sensor USB, incluidos los cables y el suministro eléctrico

La configuracién de Hydro-Com y el software de diagndstico se pueden descargar gratuitamente
en www.hydronix.com
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Capitulo 1 Introduccion

1 Introduccion

El Hydro-Probe XT es un sensor digital de humedad por microondas. Utiliza filtros de
procesamiento digital de alta velocidad y técnicas de medicidon avanzadas para proporcionar una
senal que ofrezca un cambio que sea lineal con el cambio de humedad del material medido. El
sensor debe instalarse en un flujo de material para proporcionar una salida en linea del cambio
de humedad del material.

El sensor tiene dos salidas analdgicas que se pueden configurar totalmente y que se pueden
calibrar internamente para proporcionar una salida de la humedad directa que sea compatible
con cualquier sistema de control.

Entre las aplicaciones habituales se encuentran la medicion de la humedad en materiales de
biomasa, cereales, alimentos para animales y materiales agricolas. La forma del sensor hace
que este sea ideal para medir el contenido de humedad de los materiales en las aplicaciones
siguientes:

e Cubas/Tolvas/Silos
¢ Cintas transportadoras
e Alimentadores vibratorios

Hay disponibles dos entradas digitales que pueden controlar la funciéon de célculo del promedio
interno, las cuales, para permitir un uso mas facil del sistema de control, permiten hacer un
calculo promedio de la medicién del sensor, medida a una velocidad de 25 veces por segundo y
que activa la deteccion rapida de cambios en el contenido de humedad durante el proceso.

Una de las entradas digitales se puede configurar para proporcionar una salida digital que pueda
proporcionar una sefial de alama en caso de una lectura baja o alta; asimismo, se puede usar
para indicar una alarma de humedad alta o para indicar a un operador que hay que rellenar una
cuba de almacenamiento.

El Hydro-Probe XT ha sido disefado especialmente con materiales adecuados para
proporcionar muchos afos de servicio fiable, incluso en las condiciones mas dificiles. Sin
embargo, como con otros dispositivos electronicos sensibles, se debe tener cuidado de no infligir
al sensor dafios por impactos innecesarios, en particular a la placa frontal ceramica que, aunque
es extremadamente resistente a la abrasion, es fragil y se puede dafiar si se golpea
directamente.

PRECAUCION: NO GOLPEE NUNCA LA PARTE CERAMICA

Hay que tomar las precauciones necesarias para asegurar que el Hydro-

Probe XT se ha instalado correctamente y de modo tal que garantice la

obtencién de muestras representativas del material correspondiente. Es

fundamental que el sensor se instale tan cerca como sea posible de la puerta

de la cuba y que la placa frontal de ceramica se inserte completamente en el

flujo principal del material. No se debe instalar en material estancado o
donde el material pueda acumularse sobre el sensor.

Todos los sensores de Hydronix se calibran previamente en la fabrica a fin de que la lectura sea
0 en el aire y 100 cuando estén sumergidos en agua. Este proceso se conoce como "lectura sin
escalar" y es el valor base usado para calibrar un sensor con el material medido. Puesto que
esto normaliza todos los sensores, si un sensor se cambia no hay necesidad de volver a hacer
la calibracion del material.

Tras la instalacién, el sensor se debe calibrar con el material (consulte Integracién y calibracion
del sensor en la pagina 43). Para ello, el sensor se puede configurar de dos maneras:
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Introduccion Capitulo 1

e Calibracién en el sensor: El sensor se calibra internamente e indica la humedad real.

e Calibracién en el sistema de control: El sensor indica una lectura sin escalar proporcional a la
humedad. Los datos de calibracion del sistema de control la convierten en humedad real.

2 Técnicas de medicion

El Hydro-Probe XT utiliza la exclusiva técnica digital por microondas de Hydronix que ofrece una
medicion mas sensible en comparacién con las técnicas analdgicas. Esta técnica facilita la
seleccién de varios modos de medicion. El modo predeterminado es el modo V, que es el mas
adecuado para materiales agricolas y de biomasa.

3 Conexién y configuracion del sensor

Al igual que con otros sensores de microondas digitales Hydronix, el Hydro-Probe XT puede
configurarse de manera remota mediante una conexién en serie digital y un PC que disponga
del software de configuracion y calibraciéon del sensor Hydro-Com. Para establecer
comunicacién con un PC, Hydronix suministra convertidores RS232-485 y un médulo de interfaz
del sensor USB (consulte la pagina 31).

Existen dos configuraciones basicas mediante las que el Hydro-Probe XT se puede conectar a
un sistema de control de lotes:

e Salida analdgica; se puede configurar una salida de CC:
e 4-20mA
e 0-20mA
e La salida de 0-10 V puede obtenerse mediante la utilizacion de la resistencia de
500 ohmios suministrada con el cable del sensor.

e Control digital: la interfaz en serie RS485 permite el intercambio directo de datos
e informacion de control entre el sensor y el ordenador de control de la planta. También
se puede utilizar un USB o adaptador Ethernet.

El sensor puede configurarse para emitir un valor lineal comprendido entre 0 y 100 unidades sin
escalar, mientras la calibracion del material se lleva a cabo en el sistema de control. También es
posible calibrar internamente el sensor para emitir un valor de humedad real.

(La imagen no esta a escala) Fuente de alimentacion
+15-30 V de CC, 1 A min.

——» 2 salidas analdgicas
0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V

Entradas digitales

A\ A

4

> < Comunicaciones en serie

RS485

llustracion 2: Conexidn del sensor (descripciéon general)
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Capitulo 2 Instalacion mecanica

1 General para todas las aplicaciones

Siga las recomendaciones facilitadas a continuacion para colocar el sensor correctamente:

e La "zona de deteccion" del sensor (placa frontal ceramica) debe colocarse siempre en el
flujo en movimiento del material.

e El sensor no debe obstruir el flujo del material.

e Evite zonas en las que se produzcan turbulencias intensas. Se obtendra una buena
sefial donde haya un flujo regular de material sobre el sensor.

e Coloque el sensor de modo que se pueda acceder a él facilmente para llevar a cabo
tareas de mantenimiento, ajuste y limpieza rutinarias.

e Coloque el sensor en una zona tan alejada como sea posible de los vibradores para
evitar dafios a causa de una vibracion excesiva. Si se ajusta al alimentador vibratorio,
siga los consejos del fabricante o pongase en contacto con el departamento de atencién
al cliente de Hydronix.

e Inicialmente, el sensor debe mantener un angulo con la placa frontal ceramica de 60°
respecto al flujo (como se ve a continuacion) a fin de asegurarse de que ninguna parte
del material se pega a la placa frontal ceramica. Esto se indica en la etiqueta cuando las
lineas A o B son perpendiculares al flujo.

Linea B

Linea A

llustracion 3: Angulo de montaje de Hydro-Probe XT y flujo del material

Si existe el riesgo de que penetre material de alta densidad de un tamarfio superior a 12 mm de
manera inadvertida en el flujo del material, se recomienda proteger la placa frontal ceramica. Se
debe ajustar una placa de refracciéon por encima del sensor (consulte llustracién 4) \h. Los
requisitos de dicha placa se deben determinar mediante la observacion durante la carga.

Placa de

/ refraccion

Aprox. 1 m

llustracién 4: Ajuste de una placa de refraccion para evitar dafos
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Capitulo 2 Instalacion mecanica

2 Ubicacion del sensor

La ubicacion 6ptima para el sensor varia en funcion del tipo de instalacién: se detallan una serie
de opciones en las paginas siguientes. Se pueden utilizar varios sistemas de montaje diferentes
para reparar el sensor, como se muestra en la seccién 3.

2.1 Montaje en una cubalsilo/tolva

El sensor se puede montar en el cuello de la cuba o bien en la pared y debe colocarse en el
centro del flujo del material, como se muestra a continuacion.

llustracion 5: Vista cenital del Hydro-Probe XT montado en una cuba

211 Montaje en el cuello

El sensor se debe colocar en el lado opuesto a la apertura de la puerta y centrado en el
cuello. Si se ajusta en el mismo lado que el pistén, se debe formar un angulo en direccion
al centro.

e Asegurese de que la ceramica se monta a una distancia minima de 150 mm
respecto a cualquier pieza metalica.

o Asegurese de que el sensor no obstruye la puerta.

e Asegurese de que la placa frontal ceramica esta en el flujo principal del material.
Utilice un lote de prueba para identificar la mejor posicién. Para evitar la
obstruccion del material cuando el espacio sea limitado, se puede bajar el angulo
del sensor hasta un maximo de 45°, como se muestra a continuacion.

e La colocacién del sensor debajo de la cuba también ayudara cuando el espacio
sea limitado. Es posible que el sensor tenga que limpiarse si se usa con
materiales pegajosos o si el sensor es expulsado a causa de las semillas y otros
cuerpos extrafios contenidos en los aridos. En este caso, el montaje del sensor
debajo de la cuba puede ser una ventaja a la hora de facilitar el mantenimiento.

llustracion 6: Montaje del Hydro-Probe XT en el cuello de la cuba
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Instalacion mecanica Capitulo 2

21.2 Montaje en la pared de la cuba

El sensor se puede colocar en horizontal en la pared de la cuba o, si el espacio es
limitado, se puede bajar el angulo hasta 45°, como se observa, mediante el manguito de
montaje estandar.

e El sensor se debe colocar en el centro del lado mas ancho de la cuba vy, si es
posible, montado en la cara opuesta a los alimentadores vibratorios (si estan
instalados).

e Asegurese de que la ceramica del sensor se monta a una distancia minima de
150 mm respecto a cualquier pieza metalica.

o Asegurese de que el sensor no obstruye la apertura de la puerta.
e Asegurese de que la placa frontal ceramica esta en el flujo principal del material.

Manguito de montaje
estandar

(numero de
referencia: 0025)

llustracién 7: Montaje del Hydro-Probe XT en la pared de la cuba

Si el sensor no alcanza el flujo principal del material, entonces se debera usar el manguito
de montaje de extensién, como se muestra en llustracion 8.

4 N

Manguito de
montaje de
extension
(numero de
referencia 0026)

llustracion 8: Montaje del Hydro-Probe XT en cubas grandes
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Capitulo 2 Instalacion mecanica

2.2 Montaje en un alimentador vibratorio

Con alimentadores vibratorios, normalmente el fabricante ajusta el sensor: péngase en
contacto con Hydronix para obtener mas informacion sobre la instalacion. Es dificil predecir
donde se producira el flujo del material, pero se recomienda utilizar la posicién que se
muestra a continuacion.

Hydro-Probe XT

-

llustracion 9: Montaje del Hydro-Probe XT en un alimentador vibratorio
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Instalacion mecanica Capitulo 2

23

Montaje en una cinta transportadora

El sensor se debe fijar a una barra de sujecion adecuada mediante un manguito de montaje
embridado y un anillo de sujecién.

e Deje un espacio de 25 mm entre el sensor y la cinta transportadora.

e La profundidad minima del material de la cinta transportadora debe ser de 150 mm para
cubrir la placa frontal ceramica. La placa frontal del sensor debe cubrirse siempre
con el material.

e Para mejorar las caracteristicas del flujo y el nivel del material de la cinta, puede ser
beneficioso instalar diversores en la cinta transportadora, como se muestra a
continuacion. De este modo, el material se puede acumular hasta un nivel mas profundo
para una buena medicién.

e Para una mejor calibracion, se puede instalar un conmutador manual a lo largo de la
cinta para cambiar la entrada digital entre Promedio o Retenido. De ese modo, se podran
llevar a cabo las lecturas para obtener el promedio durante un periodo de tiempo a la vez
que se recogen muestras y, asimismo, obtener una lectura sin escalar representativa
para la calibracién (consulte Capitulo 3 para obtener mas informacién sobre la conexion).

25 mm

v
K3

Anillo de sujecién y manguito
de montaje embridado

Se pueden usar desviadores para
canalizar el material a fin de aumentar
la profundidad

.

Flujo
Direccion

&

llustracién 10: Montaje del Hydro-Probe XT en una cinta transportadora
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Instalacion mecanica

2.4  Montaje en una cinta transportadora (cadena) en masa

El sensor se debe montar mediante un manguito de montaje estandar en la pared lateral de
la cinta transportadora.

El cuerpo principal del sensor se debe montar en un angulo de 60° respecto al flujo.

Flujo
Direccion

Flujo

Direccion

La sonda se debe colocar cerca de la parte inferior de la cinta transportadora, de
modo que pueda pasar el maximo material posible por la parte delantera de la
ceramica.

La sonda se debe insertar de modo que el centro de la ceramica esté en el centro del flujo.

La parte delantera de la ceramica se debe cubrir completamente con un minimo de
100 mm de profundidad de material cada vez que se requiera una medicion.

Se debe instalar un punto de muestreo accesible aproximadamente a 150 mm aguas
abajo del sensor.

Para una mejor calibracion, se debe instalar un conmutador manual cerca del punto
de muestreo para cambiar la entrada entre Promedio o Retenido. De ese modo, se
podran llevar a cabo las lecturas para obtener el promedio durante un periodo de
tiempo a la vez que se recogen muestras y, asimismo, obtener una lectura sin escalar
representativa para la recogida de muestras para la calibraciéon (consulte Capitulo 3
para obtener mas informacién sobre la conexién).

= Vista general B}
) 9 Calculo

3 // Punto de promedio
/
muestreo Interruptor

150-300
mm
60° | '

Vista lateral

llustracién 11: montaje del Hydro-Probe XT en una cinta transportadora en masa
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2.5

Montaje en un transportador helicoidal

El sensor se debe montar en el extremo sin entalladura de la cinta transportadora o, si ello no
es posible, se debe eliminar la secciéon final de la entalladura. El sensor se debe montar

media

nte un manguito de montaje estandar en la pared lateral del transportador. El cuerpo

principal del sensor se debe montar en un angulo de 60° respecto al flujo.

|
A

La sonda se debe colocar cerca de la parte inferior de la cinta transportadora,
de modo que pueda pasar el maximo material posible por la parte delantera de la
ceramica.

La sonda se debe insertar de modo que el centro de la ceramica esté en el centro del
flujo.

La placa frontal de la ceramica se debe cubrir completamente con un minimo de
100 mm de profundidad de material durante la medicion.

Se debe instalar un punto de muestreo accesible aproximadamente a 150 mm aguas
abajo del sensor.

Para una mejor calibracion, se debe instalar un conmutador manual cerca del punto
de muestreo para cambiar la entrada entre Promedio o Retenido. De ese modo, se
podran llevar a cabo las lecturas para obtener el promedio durante un periodo de
tiempo a la vez que se recogen muestras y, asimismo, obtener una lectura sin escalar
representativa para la recogida de muestras para la calibraciéon (consulte Capitulo 3
para obtener mas informacion sobre la conexion).

Se ha extraido

Entrada la entalladura

Flujo
Direccion

A
y

VU U VU UEm -

Punto de muestreo —»
Interruptor de promedio — ]

Salida

llustracién 12: montaje del Hydro-Probe XT en un transportador helicoidal
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3 Instalacion del sensor

Hydronix dispone de tres accesorios de montaje.

3.1 Manguito de montaje estandar (n.° de referencia 0025)

El Hydro-Probe XT también se puede montar en vertical mediante el manguito de montaje
estandar; no obstante, Hydronix recomienda el uso del manguito de montaje embridado.

Consulte llustracion

llustracion 13: El manguito de montaje estandar (n.° de referencia 0025)

3.2 Manguito de montaje de extension (n.° de referencia 0026)

Para la instalacion en cubas més grandes.

106 mm

7 Pared de
/<
/ la cuba

A: el sensor esta sujeto al manguito interior por 6 tornillos hexagonales (usar Locktite o similar)
sobre roscas de tornillo

B: el manguito exterior esta soldado a la cuba

llustracion 14: El manguito de montaje de extensién (n.° de referencia 0026)
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3.3 Manguito de montaje embridado (n.° de referencia 0024A)

Para instalaciones en que se requiera el montaje vertical. Utilicelo con el anillo de sujecion
Hydronix, n.° de referencia 0023. Es necesario un orificio con un diametro de 100 mm para

insertar el manguito de montaje embridado.

Anillo de
sujecion

®)
a.
[}
Q.
(0]
S
o
3
3
126 mm

Manguito de
montaje
embridado

110 mm

N.2 de
referencia del
anillo de
sujecion: 0023

‘4
<€

llustracion 15: Manguito de montaje embridado (n.° de referencia 0024A)
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4 Proteccion contra la corrosion

En situaciones donde se usan materiales corrosivos, es posible que el conector del cable se
dafie. Por lo tanto, es necesario proporcionar algun tipo de proteccion para minimizar la
corrosion. La proteccién contra esta corrosién es posible con algunos ajustes sencillos en la
manera en que se instala el sensor.

Siempre es mejor probar y ubicar el sensor para que ningun material entre en contacto
con el extremo de conexién del sensor.

41 Posicion del sensor

Si el sensor se instala debajo de una cuba o un silo, a veces el material puede acumularse en
la parte superior del conector del cable del sensor. Si el material es corrosivo, con el tiempo
puede causar danos al conector. Para evitar esto, se recomienda colocar el sensor de
manera que el material no caiga sobre el conector. Si el sensor se instala muy adentro del
flujo del material, es posible que el conector entre en contacto con el flujo.

No permita que el cable y el conector queden cubiertos con el material que cae. Posicione el
sensor para que el conector no quede en el flujo del material. Consulte la llustracion 16.

El sensor debe permanecer en el flujo principal del material en todo momento para
realizar mediciones precisas de la humedad.

Silosde ‘T &
aridos

-4— Material
Hydro-Prbbe instalado con Conector MIL-Spec retirado
conector en el flujo de material del flujo de material

X v

llustracién 16: Hydro-Probe instalado debajo de un silo de aridos

4.2 Manguito de montaje de extension

Si no es posible evitar que el material entre en contacto con el conector del sensor, instale el
sensor usando un manguito de montaje de extension (Nimero de referencia 0026). Posicione
el sensor en el manguito de montaje de extensiéon de manera tal que el extremo de conexién
quede dentro del manguito y esto evite que el material entre en contacto con el conector.
Consulte la llustracion 17.
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Manguito de montaje ; Pared de
de extension 4— lacuba

Hydro-Probe

llustracién 17: Hydro-Probe instalado en un manguito de montaje de extension

4.3 Bucle de goteo

Puede haber un poco de corrosién si la humedad sale del material y alcanza al conector.
Esto aumentara si la humedad puede llegar al cable del sensor y acumularse en el conector.
Esto se puede reducir al instalar el cable con un bucle de goteo. De esta manera, la humedad
se escurrira por el cable antes de que llegue al conector. Consulte la llustracion 18.

Manguito / Pared de
de montaje /
la cuba
Hydro-Probe /4/

Bucle de goteo

llustracién 18: Hydro-Probe instalado con un bucle de goteo

4.4 Cubierta de proteccién

Instale una cubierta sobre la parte superior del sensor para desviar el material lejos del
conector. Consulte la llustracion 19.
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Material
A/

Cubierta de
proteccién

Hydro-Probe

llustracion 19: Placa deflectora

Si el material continida humedeciendo o cubriendo el conector, se puede usar una cinta
autovulcanizante para sellarlo y detener el agua que causa la corrosion. Sin embargo, es
preferible mantener el material lejos del conector ya que sera el mejor método para detener la
posibilidad de corrosion.
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Hydronix suministra el cable con numero de referencia 0975 para su uso con el Hydro-Probe XT.
Este se encuentra disponible en diferentes longitudes. Cualquier cable alargador debe conectarse al
cable del sensor Hydronix mediante una caja de conexiones blindada adecuada. Consulte Capitulo 8
para obtener informacion detallada acerca del cable.

El Hydro-Probe XT también es directamente compatible con versiones anteriores de cables 0090A y
0975. Al efectuar una conexiéon con un cable 0090A, no es posible utilizar la segunda salida
analdgica proporcionada por el Hydro-Probe XT.

Antes de su uso, es recomendable permitir que el sensor se estabilice durante 15 minutos después
de aplicarle energia.

1

Directrices de instalacion

Asegurese de que la calidad del cable sea la adecuada (consulte Capitulo 8).

Asegurese de que el cable RS485 esta conectado en el panel de control. Este puede utilizarse
para fines de diagndstico y su conexiéon en el momento de la instalaciéon requiere un esfuerzo y
coste minimos.

Pase el cable de sefal alejado de los cables de alimentacién.

El cable del sensor solamente debe estar conectado a tierra en el extremo del sensor del cable.
Asegurese de que el blindaje del cable no esté conectado en el panel de control.

Asegurese de que el blindaje tenga continuidad en las caja de conexiones.

Reduzca al minimo el niumero de empalmes de cables.

Salidas analégicas

Dos fuentes de corriente de CC generan sefales analdgicas proporcionales a parametros
seleccionables por separado (por ejemplo, Sin escalar/Filtrado, Humedad filtrada, Humedad
promedio, etc.). Consulte Configuracién en Capitulo 4 o la guia del usuario de Hydro-Com
HDO0682 para obtener mas informacién. Si se utiliza Hydro-Com \h \w \h o el control directo a
través del ordenador, puede seleccionarse la salida para que sea:

e 4-20mA

e La salida de 0-20 mA, 0-10 V puede obtenerse mediante la utilizaciéon de la resistencia
de 500 ohmios suministrada con el cable del sensor.

e Compatibilidad: Esto permite que Hydro-Probe XT se pueda conectar a una unidad
Hydro-View II.
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Conexiones del cable del sensor (n.° de referencia 0975A) para nuevas instalaciones:

Numero de Contactos | Conexiones del sensor Color del cable
par trenzado | MIL spec
1 A +15-30 V de CC Rojo
1 B ov Negro
2 C 12 entrada digital Amarillo
2 -- - Negro (chaflanado)
3 D 1er positivo analdgico (+) Azul
3 E 1¢ retorno analdgico (-) Negro
4 F RS485 A Blanco
4 G RS485 B Negro
5 J 22 entrada digital Verde
5 -- - Negro (chaflanado)
6 K 2° positivo analogico (+) Marrén
6 E 20 retorno analdgico (-) Negro
H Pantalla Pantalla
[ o
T 6§ 2 © o 8 _ o E ¢
S 5§ 2 5§ 8 5 3 %8 €8 % ©
o = P4 > P4 m < z < P4 o
I X w - o T8 [a] w (] [11] < Cable del sensor
;— < de par trenzado
| 0975A
I
I
:"———'________"_‘*“: Caja de
T r-1-—T—-+-r—-1-1-T1T-T17 '« conexiones

Resistencias

No conecte la |
pantalla a la
carcasa de

control

de 500 ohmios

7 para sefales de
| — entre 0y 10V
J— —7..{_ —

- Positivo Retorno .!_Primera~

| Positivo Retorno - Segunda
| + - lentrada/! - + |

+ _ | entrada/ |
salida

|
[ Segunda salida | digital | | Primera salida | S2lida | Fuente de alimentaciéni
X 2 Ai | | : A . digital | 15-30 V de CC
analégica | [ [ analogica [ digital | e CC)

Cableado de la sala de control

llustracion 20: Conexiones del cable del sensor 0975A
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Nota: El blindaje del cable esta conectado a tierra en el sensor. Es importante
garantizar que la planta en la que se encuentra instalado el sensor esté correctamente

conectada a tierra.

3 Conexion de multiderivacion RS485

La interfaz en serie RS485 permite la conexién conjunta de hasta 16 sensores a través de una
red de multiderivacion. Cada sensor debe conectarse mediante una caja de conexiones

resistente al agua.

3 c o o
© N o (] o o = [e]
£ 2 5 % 5 & 5 5 & 5 o
© (o] o) ) @ K N @ € D )
o = z > z o < z < z 14
I X w - (] [ o w (&) m < Cable del sensor
<4 de par trenzado
0975A
~ Caja de
- .
conexiones

pantalla a la
carcasa de control

I
De otros |::> T
sensores }
'

llustracion 21: Conexiéon de multiderivacion RS485

|
|
No conecte la |

AlPCoal

dispositivo
de control
dela

planta

@M | |>

A la hora de disefiar el cableado de la red del sensores, una de las practicas de instalacion
estandar de las redes RS485 consiste en que el cable debe pasarse en una topologia de bus en
lugar de en una topologia de estrella. Esto significa que el cable RS485 debe pasarse de la sala
de control al primer sensor antes de conectarlo con ningun otro sensor. Asi se muestra en

llustracion 22.

| errEEREEEES

llustracion 22: Redes de cables RS485 correctas

| ecenemessEeEs

llustracion 23: Cableado RS485 incorrecto
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4 Unidades de interfaz Hydronix

Para establecer una conexiéon con cualquiera de los controladores y unidades de interfaz de
Hydronix de la gama actual, consulte la documentacién suministrada con la unidad

correspondiente.

5 Conexion de entrada/salida digital

El Hydro-Probe XT dispone de dos entradas digitales, la segunda de las cuales también puede
utilizarse como salida para un estado conocido. Las descripciones completas sobre como se
pueden configurar las entradas y las salidas digitales se incluyen en Configuracion a partir de la
pagina 35. El uso mas habitual de la entrada digital es para obtener el promedio de lotes, donde
se usa para indicar el comienzo y el final de cada lote. Este proceso es recomendable, ya que
proporciona una lectura representativa de la muestra completa durante cada lote.

Las entradas se activan mediante el uso de una corriente de entre 15 y 30V de CC en la
conexion de entrada digital. El suministro de alimentacion del sensor puede utilizarse como
suministro de excitacion para esto, o también se puede utilizar una fuente externa tal y como se
indica a continuacién.

C Amarillo
A Rojo

C Amarillo
B Negro

Cable del sensor de Cable del sensor de :j:-g%v
par trenzado 0975A par trenzado 0975A
Excitacién interna — IP1 Excitacion externa — IP1

llustracién 24: Excitacion interna/externa de la entrada digital 1y 2

Cuando se activa la salida digital, el sensor cambia internamente el contacto J a 0 V. Esto puede
utilizarse para cambiar un relé para una sefial como "cuba vacia" (consulte Capitulo 3). Tenga
en cuenta que la inmersion de corriente maxima en este caso es de 500 mA, y en todos los
casos debe utilizarse una proteccion contra sobrecorriente.

e —

Cable del
sensor de par
trenzado 0975A

o
S
1
<

Interruptor de salida digital: ejemplo mediante la
utilizacién de la sefial “Cuba vacia” para encender
un indicador

llustracion 25: Activacion de la salida digital 2
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6.1

6.2

Conexion aun PC

Es necesario disponer de un convertidor para conectar la interfaz RS485 a un PC. Es posible
conectar hasta 16 sensores en cualquier momento.

Normalmente, no se requerira la terminacion de la linea RS485 en aplicaciones con hasta 100 m
de cable. Con longitudes superiores, conecte una resistencia (de aproximadamente 100 ohmios)
en serie con un condensador de capacidad de 1000 pF en cada extremo del cable.

Es altamente recomendable dirigir las sefiales RS485 al panel de control aunque su utilizacién
resulte improbable, ya que esto facilitara el uso del software de diagndstico en caso de
necesidad.

Existen cuatro tipos de convertidores suministrados por Hydronix.

Convertidor de RS232 a RS485 - Tipo D (N.° de referencia: 0049B)

Fabricado por KK systems, este convertidor de RS232 a RS485 resulta adecuado para
conectar hasta seis sensores en una red. El convertidor dispone de un bloque de terminales
para conectar los cables de par trenzado RS485 A y B y, a continuacién, puede conectarse
directamente en el puerto de comunicaciones en serie del PC.

N.2 de referencia de Hydronix 0049B

Conectar al RS485 A

Conexion
cable del al puerto
Sensor "ns485 B de serie
del PC
6 interruptores DIP controlan la configuracién del convertidor.
Para el 0049 y el 0049B, deben ajustarse en:
Interruptor 1 ACTIVADO Interruptor 3 DESACTIVADO Interruptor 5 DESACTIVADO
Interruptor 2 DESACTIVADO  Interruptor 4 ACTIVADO Interruptor 6 DESACTIVADO

llustracion 26: Conexiones del convertidor RS232/485 (0049B)

Convertidor de RS232 a RS485 - Montaje en rail DIN (N.° de
referencia: 0049A)

Fabricado por KK systems, este convertidor de potencia de RS232 a RS485 resulta
adecuado para conectar hasta 16 sensores en una red. El convertidor dispone de un bloque
de terminales para conectar los cables de par trenzado RS485 A y B y, a continuacion, puede
conectarse a un puerto de comunicaciones en serie del PC.
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o .
N.2 de referenua de KD485-STD
Hydronix 0049A
Sensor Sensor
P1 P2 Hydronix Hydronix
PC o sistema Conestor para PC Ol 1 10 F RS485(A) ‘ F RS485(A) —>»
de control detipoDde9vias | | ()| 2 219 G RS485(B) | GRs485B)
™> |3 3 3 .
RS232 RX e 2 © © " "
(duplex Q| 4 410
completo) RTS —Z Q| 5 519 -
Sistema host | gND 5 NI 6| e
a1 T :
Fuentede | — )| 7+ Ajustes de 5
. ., Puerto RJ11 interruptor DIP -
alimentacion de Sl s- € gz =
7-35V de CC lTTT
T 12 3 4

llustracién 27: Conexiones del convertidor RS232/485 (0049A)

6.3 Modulo de interfaz del sensor USB (n.° de referencia: SIM01A)

Fabricado por Hydronix, este convertidor USB-RS485 resulta adecuado para conectar hasta
16 sensores en una red. El convertidor dispone de un bloque de terminales para conectar los
cables de par trenzado RS485 A y B y, a continuacion, establece la conexién a un puerto
USB. El convertidor no requiere alimentacion externa, aunque se proporciona un suministro
de alimentacion y se puede conectar proporcionando alimentacién al sensor. Consulte la
Guia del usuario del médulo de interfaz del sensor USB (HDO0303) para obtener mas

informacion.

N.2 de referencia de Hydronix SIMO1

Conexion al puerto USB del PC T
— <:|USB BIO— > , Conexién del sensor
Moédulo de interfaz A{(O—— RS485
24V del sensor ov ®_ Alimentacién del sensor
e — —_— > ; opcional
Conexién a 24 V de CC @de cC 24 V§ (op )
Fuente de alimentacion
(opcional)

Los médulos de interfaz del sensor reciben alimentacién del puerto USB.
La alimentacion externa de 24 V de CC puede utilizarse si se necesita
alimentacion del sensor. Consulte la guia del usuario HD0303 para obtener
informacion adicional

llustracion 28: Conexiones del convertidor RS232/485 (SIM01A)

6.4 Kit de adaptador Ethernet (n.° de referencia: EAK01)

Fabricado por Hydronix, el adaptador Ethernet resulta adecuado para conectar hasta 16
sensores a una red Ethernet estandar. También se encuentra disponible un kit de adaptador
de potencia Ethernet (EPKO01) opcional que elimina la necesidad de instalar costosos cables
adicionales hasta una ubicacién remota que no disponga de alimentacién local. Si no se
utiliza, el adaptador de Ethernet requerira un suministro de alimentacién de 24 V local.
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N.° de referencia de Hydronix: EAKO1

2)%9).%).%)\%)\%) @) 1%)%) %)%

Modelo: EA01

Adaptador 24V ©
Ethemet  Recepcion (O
Transmision (O
10/100
Base-T :
CATS5e |
| Del cable al sensor (0975A)
‘\\ / Descripcion Color Contacto del
\\ L P RS485/A Blanco F
.\ l\‘ ”. 1 P RS485/8 Negro G
AN +— | Aiemiacon de Negro B
N AN g - e Rojo A

llustracién 29: Conexiones del adaptador Ethernet (EAKO01)

N.° de referencia de Hydronix: EPK01

Cable de

corriente IEC 10/100 Base-T
100-240 V de Ethernet CAT5e a
CA a 50-60 Hz EPI01

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
} 24V O
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

10/100 Base-T %) 91%1%10)10)%)%)%)%)1%)%1%1%)01%1%)
Ethernet CAT5e a
conmutador de red ENTRADA Todolor EAOT
Modelo: EPA01 '
Adaptador ‘Adaptador 24V
de potencia Ethernet "
; — : o ! Ethernet Recepcion (O
| | § | § ! Transmision (O
i P 3 | SALIDA
e - |
\ / } F
| | i 21%)%9)%1%)1%)%)1%)1%))1%) %18 %)%.%1%)
o / F— 0 R ”' | Del cable al sensor (0975A)
| ; / / | ; ; ; ] Descripcion | Color | Comacto de
/ ! ‘\\ P RS485A | Blanco F
ST } : : ” P RS485B | Negro G
e T } i A ~ a /’ B ROTECE | Negro B
10/100 Base-T ! — | TSR | Roio A
Ethernet CAT5e i T
a EPAO1 ! . ’V\
| T 10/100 Base-T
|
I

CAT5e

llustracién 30: Conexiones del kit de adaptador de potencia Ethernet (EPK01)
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Todos los demas sensores Hydronix Hydro-Probe I

8 8
2 2
8 8
3 38
o o
%
2 E
0 10 20 30 40 5 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatura maxima del aire en °C Temperatura maxima del aire en °C

llustracion 31: El nimero de conexiones maximas del sensor depende de la temperatura
ambiente

NOTA: Superar estos limites durante el funcionamiento puede ocasionar fallos prematuros de
la unidad.
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1 Configuracion del sensor

El Hydro-Probe XT dispone de una serie de parametros internos que se pueden utilizar para
optimizar el sensor para una determinada aplicacién. Estos ajustes se encuentran disponibles
para su visualizacion y modificacion mediante el software Hydro-Com. Puede encontrar mas
informacion acerca de todos los ajustes en la guia del usuario del software Hydro-Com
(HD0682).

El software Hydro-Com y la guia del usuario de este pueden descargarse de manera gratuita de
la pagina www.hydronix.com.

Todos los sensores Hydronix funcionan del mismo modo y utilizan los mismos parametros de
configuraciéon. El parametro utilizado dependera de la aplicacion. Por ejemplo, los parametros
del célculo promedio se suelen utilizar solamente para los procesos por lotes.

2 Configuracion de la salida analégica

Es posible configurar el rango de funcionamiento de las dos salidas de ciclo de corriente para
que se adapte al del equipo al que se va a conectar. Por ejemplo, es posible que un PLC
requiera entre 4 y 20mA o 0 y 10V de CC de sefal de entrada. También es posible
configurar las salidas para representar las diferentes lecturas generadas por el sensor, p. €j.,
la humedad o la temperatura.

21 Tipo de salida

Esta opcidn define el tipo de salidas analdgicas y dispone de tres opciones:

0-20 mA: Este es el ajuste predeterminado de fabrica. La adicion de una
resistencia de precision externa de 500 ohmios permite efectuar la
conversion de 0 a 10 V de CC.

4-20 mA.

Compatibilidad: Para el uso con la unidad Hydro-View II.

2.2 Variables de salida1y 2

Estas definen qué lecturas del sensor representarda la salida analégica y dispone de
4 opciones.

NOTA: Este parametro no se utiliza si el tipo de salida se encuentra ajustado en
"Compatibilidad”

2.21 Sin escalar/Filtrado

Representa un valor proporcional a la humedad y que oscila entre 0 y 100. Un valor sin
escalar de 0 es la lectura en el aire y un valor de 100 estara relacionado con una lectura
en el agua.

2.2.2 Sin escalar/Promedio

La variable de Sin escalar/Sin procesar que se ha procesado para el calculo promedio de
lotes mediante los parametros del calculo promedio. Si es necesario el calculo promedio,
se recomienda usar la funcionalidad de calculo promedio del sensor. Para obtener una
lectura de promedio, es necesario configurar la entrada digital en "Promedio/Retenido". Si
se cambia esta entrada digital a nivel alto, se calcula un promedio de las lecturas Sin
escalar/Sin procesar. Cuando la entrada digital esta baja, este valor promedio se
mantiene constante.
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Porcentaje de humedad filtrada

El sensor puede emitir un valor proporcional al contenido de humedad de un material. En
estos casos, el sensor solicitara la calibracion al material determinado. La calibracion
requiere la relacion entre las lecturas sin escalar del sensor y el porcentaje de humedad
asociado del material que se definira (consulte Capitulo 5).

Al seleccionar "Porcentaje de humedad filtrada" se configurara que el sensor emita el
valor de humedad calibrada.

Porcentaje de humedad promedio

Si es necesario el calculo promedio del lote, se recomienda usar la funcionalidad de
célculo promedio del sensor. El "Porcentaje de humedad promedio" es la variable de
"Porcentaje de humedad sin procesar" que se ha procesado para el calculo promedio de
lotes mediante los parametros del calculo promedio del sensor. Para obtener una lectura
de promedio, es necesario configurar la entrada digital en "Promedio/Retenido". Si se
cambia esta entrada digital a nivel alto, se calcula un promedio de las lecturas Humedad
sin procesar. Cuando la entrada digital es baja, este valor promedio se mantiene
constante.

llustracidon 32 se puede usar para ayudar a la hora de seleccionar la variable de salida
analdgica correcta para un sistema determinado.

¢ Calibracion dentro del

sensor?
Si No
¢Calculo promedio en el ¢Calculo promedio en el
sensor mediante entrada sensor mediante entrada
digital? digital?

No* (consultar

Sl nota)

“Porcentaje
de humedad
promedio”

“Porcentaje
de humedad
filtrada”

“Sin escalar/ “Sin escalar/
Promedio” Filtrado”

* Nota: Se recomienda realizar el calculo promedio en el sistema de control aqui

llustraciéon 32: Instrucciones para ajustar variables de salida

Porcentaje bajo y alto

Estos dos valores ajustan el rango de humedad cuando la variable de salida se encuentra
ajustada en "Porcentaje de humedad filtrada" o en "Porcentaje de humedad promedio”. Los
valores predeterminados son 0% y 20%, en los que:

0-20 mA 0 mA se corresponde con el valor 0% y 20 mA con 20%

4-20 mA 4 mA se corresponde con el valor 0% y 20 mA con 20%

Estos limites se ajustan para el rango de funcionamiento de la humedad y deben
corresponderse con la conversion de mA a humedad del controlador de lotes.
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3 Configuracion de entradas/salida digitales

El sensor dispone de dos entradas/salida digitales; la primera puede configurarse solamente
como una entrada. La segunda puede ser una entrada o una salida.

La primera entrada digital puede ajustarse en los siguientes valores:

Sin usar:

Promedio/Retenido

Humedad/Temperatura:

el estado de la entrada se ignora

se utiliza para controlar el periodo de inicio y finalizacion del
calculo promedio de lotes. Cuando se activa la sefial de entrada,
los valores “Sin procesar” (sin escalar y humedad) empiezan a
calcular el promedio (después de un periodo de retraso
establecido por el parametro “Retraso promedio/retenido”).
Cuando entonces se desactiva la entrada, el calculo promedio se
detiene y el valor promedio se mantiene constante para que el
PLC del controlador de lotes lo pueda leer. Cuando la sefial de
entrada se activa una vez mas, el valor promedio se restablece y
comienza el calculo promedio.

permite que el usuario cambie la salida analdgica entre la variable
sin escalar o humedad (la que se encuentre establecida) y la
temperatura. Esto se utiliza cuando se requieren los datos de
temperatura mientras se continua utilizando Unicamente una salida
analdgica. Con la entrada activa, la salida analdgica indicara la
variable de humedad adecuada (sin escalar o humedad). Cuando
se active la entrada, la salida analdgica indicara la temperatura del
material (en grados centigrados).

La escala de la temperatura en la salida analdgica es fija. La
escala cero (0 o 4 mA) se corresponde con una temperatura de
0 °C y una escala completa (20 mA) con 100 °C.

La segunda entrada/salida digital también se puede ajustar en las siguientes salidas:

Cuba vacia:

Datos no validos:

Sonda correcta:

esta salida recibe alimentacion si el valor sin escalar es inferior a
los limites minimos definidos en la seccién de calculo promedio.
Puede utilizarse para enviar una sefial a un operador cuando el
sensor se encuentra al aire (a medida que el valor del sensor se
aproxima a cero en el aire) y puede indicar un estado de recipiente
vacio.

esta salida recibe alimentacion si el valor sin escalar esta fuera de
cualquiera de los limites definidos en la seccién de calculo
promedio. De este modo, se puede usar para proporcionar una
alarma de nivel alto y bajo.

esta opcion no se utiliza para este sensor.

Las entradas se activan mediante el uso de una corriente de entre 15y 30 V de CC en la
conexion de entrada digital. El suministro de alimentacion del sensor puede utilizarse
como suministro de excitacion para esto, o también se puede utilizar una fuente externa
tal y como se indica en llustracién 24.
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4.1

4.2

4.3

Filtrado

Los parametros de filtrado predeterminados se pueden encontrar en la pagina 63 o en la nota de
ingenieria ENOO71.

La lectura de la variable Sin escalar/Sin procesar, que se mide a una velocidad de 25 veces por
segundo, puede contener un nivel elevado de "ruido" debido a irregularidades en la sefial como
los flujos del material. Como resultado, esta sefial requiere una determinada cantidad de filtrado
para que pueda utilizarse para el control de la humedad. Los ajustes de filtrado predeterminados
son adecuados para la mayoria de aplicaciones. No obstante, si es necesario pueden
personalizarse para adaptarse a la aplicacion.

No es posible disponer de ajustes de filtrado predeterminados adecuados para todas las
aplicaciones debido a que cada una de ellas tendra caracteristicas diferentes. El filtro ideal es
aquel que proporciona una salida fluida con una rapida respuesta.

El Porcentaje de humedad sin procesar y los ajustes de Sin escalar/Sin procesar no deben
utilizarse para fines de control.

Los filtros procesan la lectura de la variable Sin escalar/Sin procesar en el orden siguiente: en
primer lugar, los filtros de velocidad de rotacién limitan los cambios de paso en la sefial, a
continuacion, los filtros de Procesamiento de sefiales digitales eliminan todos los ruidos de alta
frecuencia de la sefal y, por ultimo, el filtro de suavizado (establecer mediante la funcién de
tiempo de filtrado) suaviza el rango de frecuencias completo. A continuacién se describen todos
los filtros con mas detalle.

Filtros de velocidad de rotacion

Los filiros de velocidad de rotacién son utiles para recortar grandes picos o depresiones en la
lectura del sensor debidas a interferencias mecanicas durante un proceso.

Estos filtros establecen limites de velocidad de rotacion para grandes cambios positivos y
negativos en la sefal sin procesar. Es posible establecer limites para cambios positivos y
negativos por separado. Las opciones son las siguientes: Ninguno, Ligero, Medio y Fuerte.
Cuanto mas fuerte sea el ajuste, mas se "debilitara" la sefial y mas lenta sera la respuesta de
la senal.

Procesamiento de seiales digitales

Los filtros de Procesamiento de sefiales digitales (DSP) eliminan el ruido excesivo de la sefial
mediante un algoritmo avanzado. El filtro reduce el ruido de alta frecuencia. La ventaja de
este filtro es que el filtro DSP trata todas las sefales dentro de un rango de frecuencia
significativo como validas. El resultado es una sefal suave que responde de manera rapida a
los cambios en la humedad.

Los filtros DSP son particularmente utiles en aplicaciones de ruido elevado como un entorno
mixto. Son menos apropiados para entornos con ruido bajo.

Las opciones son las siguientes: Ninguno, Muy ligero, Ligero, Medio, Fuerte, Muy fuerte.

Tiempo de filtrado (Tiempo de suavizado)

El tiempo de filtrado suaviza la sefial una vez que ha pasado, en primera instancia, a través
de los filtros de velocidad de rotacidon y, a continuacién, de los filtros DSP. Este filtro suaviza
toda la sefal y, por tanto, reduce la velocidad de la respuesta de la sefal. El tiempo de
filtrado se define en segundos

Las opciones son las siguientes: 0; 1; 2,5; 5; 7,5; 10 y un tiempo personalizado de hasta
100 segundos.
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4.4

4.41

4.4.2

Parametros del calculo promedio

Durante el calculo promedio, el sensor usa el valor Sin escalar/Sin procesar. Todos los filtros
estan sin usar. Estos parametros determinan el modo de procesamiento de los datos para el
calculo promedio de lotes cuando se utiliza la entrada digital o el calculo promedio remoto.
Normalmente, no se utilizan para procesos continuos.

Retraso promedio/retenido

Cuando utilice el sensor para medir el contenido de humedad de un material que se ha
descargado de una cuba o un silo, con frecuencia existe un breve retraso entre la sefial
de control emitida para iniciar el lote y el material que empieza a fluir a través del sensor.
Las lecturas de la humedad efectuadas durante este periodo deben excluirse del valor
promedio del lote, ya que es muy probable que constituyan mediciones estaticas no
representativas. El valor del retraso “Promedio/Retenido” establece la duracidon de este
periodo de exclusion inicial. Para la mayoria de aplicaciones, un valor de 0,5 segundos
resultara adecuado, pero puede ser mas conveniente aumentar dicho valor.

Las opciones son las siguientes: 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0 y 5,0 segundos.
Limite superior y limite inferior (Alarmas)

El limite superior y el limite inferior se pueden establecer tanto para el porcentaje de
humedad como para el valor sin escalar del sensor. Los dos parametros funcionan al
mismo tiempo.

Si la lectura del sensor desciende fuera de estos limites durante el calculo del promedio
del sensor, los datos se excluiran del calculo del promedio.

Cuando la lectura sea inferior al limite inferior se activara la salida Cuba vacia.

Cuando la lectura sea superior al limite superior o inferior al limite inferior se activara la
salida Datos no validos.
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5.1

5.2

Técnicas de medicion alternativas

El Hydro-Probe XT dispone de la opcion de seleccién de modos de medicion alternativos. Los
modos se han disefiado cuidadosamente para garantizar que el sensor se pueda configurar para
una sensibilidad maxima en toda una amplia variedad de materiales.

El modo de medicién predeterminado para el Hydro-Probe XT es el "Modo V". Este modo se ha
disefiado para obtener el mejor rendimiento en materiales agricolas, organicos y de biomasa.

Las opciones son las siguientes: Modo V, Modo E y Modo estandar.

Es recomendable que se cambien los modos solamente después de comparar su eficacia en la
aplicacién especifica. Se han llevado a cabo ensayos in situ con el software Hydro-Com de
Hydronix para registrar los datos y comparar la eficacia de cada modo.

Cuando se deben utilizar técnicas de medicion alternativas

El modo mas adecuado se determinard por los requisitos del usuario, la aplicacion y el
material que se esta midiendo.

La precision, la estabilidad y las fluctuaciones en la densidad, asi como el rango de humedad
de funcionamiento, son factores que es posible que determinen la seleccion del modo de
medicion.

El Modo V se asocia a menudo con materiales agricolas y de biomasa. También es
adecuado para otros materiales variables o de baja densidad.

El Modo E ha sido disefiado para usarse en la medicion de materiales similares a los del
Modo V. No obstante, el Modo E es mas sensible que el Modo V vy, por tanto, la lectura del
sensor puede verse saturada en un porcentaje de humedad inferior. De modo que puede
limitar el porcentaje de humedad maxima que puede medir el sensor.

El Modo estandar se recomienda para arena y aridos.

El objetivo es seleccionar la técnica que proporcione la respuesta de sefial mas deseable (a
menudo la mas suave) y la determinacion de la humedad mas precisa.

Efectos de la seleccion de modos diferentes

Cada modo proporcionara una relacion diferente entre los valores sin escalar comprendidos
entre 0 y 100 del sensor y el porcentaje de humedad calibrado.

Durante la medicién en cualquier material, normalmente resulta beneficioso que los cambios
importantes en las lecturas del sensor sin escalar equivalgan a pequefios cambios en los
niveles de humedad. Esto permitira obtener la lectura de humedad de calibracion mas
precisa (consulte la llustracién 33). Esto presupone que el sensor continda siendo capaz de
efectuar mediciones a lo largo del rango de humedad completo necesario y que el sensor no
esta configurado para ser excesivamente sensible.

En determinados materiales, como productos organicos, la relacion existente entre los
valores sin escalar y la humedad significa que un pequefio cambio en los valores sin escalar
provoca un cambio importante en el valor de la humedad cuando se opera en el Modo
estandar. Asi, el sensor se vuelve menos preciso. En la llustracién 33 siguiente, la linea de
calibracion A es menos precisa que la linea de calibracion B.

La capacidad de seleccionar la técnica de medicién fundamental permite al usuario elegir la
técnica que reduce la inclinacién de la linea de calibracion (consulte la llustracion 33, linea
B). Los algoritmos matematicos empleados en el sensor han sido disefiados especialmente
para responder de una manera diferente en funcién del material que se esta midiendo. Todos
los modos ofrecen una salida lineal estable. No obstante, la linea "B" es mucho mas precisa.
Los Modos V y E también resultan menos susceptibles a las fluctuaciones en la densidad.
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llustracion 33: Relacion del porcentaje de humedad respecto a los valores sin escalar

Para determinar qué modo es el mas adecuado, es recomendable llevar a cabo pruebas para
un determinado material y aplicacion.

Las pruebas varian en funcion de la aplicacion. Para las mediciones llevadas a cabo a lo
largo del tiempo, es recomendable registrar la salida del sensor desde cada uno de los
diferentes modos de medicidén dentro del mismo proceso. Los datos pueden registrarse de
manera sencilla mediante un PC y el software Hydro-Com de Hydronix. A continuacion, estos
resultados pueden trazarse en una hoja de calculo. Cuando se visualizan en formato grafico,
a menudo resulta evidente qué modo ofrece las caracteristicas de rendimiento deseadas.

Hydronix puede suministrar software extra que sirva como ayuda para el analisis detallado de
los modos de medicion y optimizacion de los parametros de filirado del sensor en caso de ser
necesario.

El software Hydro-Com y la guia del usuario pueden descargarse de la pagina
www.hydronix.com.

Cuando se utiliza el sensor para obtener una sefal de salida que esté calibrada para la
humedad (una medicion de la humedad absoluta), es recomendable efectuar la calibracién
mediante los diferentes modos de medicién y comparar los resultados (consulte la pagina de
calibracion 43).

Si desea obtener mas informacion, péngase en contacto con el equipo de asistencia técnica
de Hydronix a través de la direcciéon support@hydronix.com.
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Integracion y calibracion del sensor

Integracién del sensor

El sensor puede integrarse en un proceso de una de las siguientes tres maneras:-

e El sensor puede configurarse para emitir un valor lineal comprendido entre 0 y 100
unidades sin escalar, mientras que la calibracién del material se lleva a cabo en un
sistema de control externo.

e El sensor puede calibrarse internamente mediante la configuracién del sensor Hydro-Com y
el software de calibracién para emitir un valor de porcentaje de humedad absoluta.

e El sensor también puede utilizarse como un valor final.

Las herramientas de desarrollo RS485 estan disponibles en Hydronix para disefiadores de
sistemas que deseen desarrollar su propia interfaz.

Calibracion del sensor

Introduccion a la calibracion de materiales

La salida sin procesar de un sensor Hydronix es un valor sin escalar que oscila entre 0 y 100
unidades. Cada sensor esta configurado de manera que un valor sin escalar igual a 0 se
relaciona con la medicién en aire y 100 con la medicién en agua.

La relacion entre el cambio en el porcentaje de humedad respecto al cambio en el valor sin
escalar no sera la misma para dos materiales diferentes, como se muestra en la llustracién
34. Este hecho es debido a que cada material dispone de sus propias caracteristicas
eléctricas. La calibracion es el proceso de establecer una correlacion de las lecturas sin
escalar de los sensores con un valor que represente el porcentaje de humedad del material.

Material 2

20%

Material 1

\ Linea de

calibracion

Humedad real del material

B

B= Humedad (%

Valor sin escalar

o
—»

100
Lectura sin escalar del sensor

0

llustracion 34: Calibraciones para dos materiales diferentes
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La ecuacién de la linea de calibracién se define por el gradiente (B) y la desviacion (C);
consulte llustracion 34. Estos valores se conocen como los coeficientes de calibracion.

El gradiente (B) se define como la relaciéon entre el cambio en el porcentaje de humedad con
los cambios en el valor sin escalar.

Gradiente = Cambio en el porcentaje de humedad
Cambio en el valor sin escalar

La desviacion (C) es el valor del porcentaje de humedad que corresponde a 0 unidades sin
escalar.

El sensor emitira 0 unidades sin escalar cuando esté en el aire. Cuando esté cargado con
material seco, el valor sin escalar aumentara y el valor del porcentaje de humedad se elevara
para indicar una humedad del 0%.

El valor SSD es un tercer coeficiente usado para definir agua absorbida dentro de un
material. Dicho valor se cubre en la seccion 2.2.

Al usar los coeficientes, la conversiéon de sin escalar a porcentaje de humedad es del
siguiente modo:

Porcentaje de humedad = B x (Lectura sin escalar) + C — SSD

En muy pocos casos, cuando la medicion del material expone caracteristicas no lineales, se
puede usar un término cuadratico en la ecuacién de la calibracion, como se muestra a
continuacion.

Porcentaje de humedad = A x (Valor sin escalar)? + B (Valor sin escalar) + C — SSD

El uso del coeficiente cuadratico (A) solamente seria necesario en aplicaciones complejas y
para la mayoria de materiales la linea de calibracion sera lineal, en cuyo caso "A" se
establece en cero.

2.2 El coeficiente SSD y el contenido de humedad SSD

La Superficie seca saturada (SSD) es un ajuste de la desviaciéon que se usa normalmente en
aridos y materiales duros para definir el porcentaje de humedad que se combina con el
material y no esta disponible plenamente. El uso de la desviacién SSD permite que se pueda
medir el agua libre.

Para aplicaciones en que sea necesaria la humedad total, el valor SSD se deja en cero.

Humedad

. + Humedad libre = Humedad total
combinada

Con el objetivo de determinar el contenido de humedad de un material, dicho material se
pesa, se seca y se vuelve a pesar. En la practica, no es posible determinar con facilidad el
punto en que el material alcanza su condicién SSD. Por tanto, a menudo es mas practico
obtener una muestra secada al horno (Humedad total).

Los valores SSD se obtienen a través de pruebas industriales mas largas o suministradas por
el proveedor del material.

. Porcentaje del valor de Porcentaje de
Porcentaje de L
absorcion del agua _ humedad de la
humedad secada - . = . .
en el horno (Total) (desviacion SSD en superficie
el sensor) (humedad libre)
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2.3 Almacenamiento de datos de calibracion

Existen dos maneras de almacenar los datos de calibracién, ya sea en el sistema de control o
en el Hydro-Probe XT. Ambos métodos se explican en las siguientes secciones.

La calibracion en el interior del sensor comporta la actualizacion de los valores del coeficiente
mediante la interfaz digital de RS485. Asi se puede obtener la humedad verdadera del
SEnsor.

Con el fin de comunicarse mediante la interfaz RS485, Hydronix dispone de un software de
comunicaciones desarrollado llamado Hydro-Com, que se puede descargar de forma gratuita
desde www.hydronix.com.

Tanto el software Hydro-Com com el Hydro-View IV (una unidad de visualizaciéon y
configuracion de pantalla tactil avanzada) contienen una pagina dedicada a la calibracion del
material que permite que se genere una calibracién de punto multiple para un material.

Para calibrar el exterior del sensor, el sistema de control necesita su propia funcion de
calibracion y, entonces, se puede calcular la conversion de humedad mediante la salida sin
escalar lineal del sensor. Para instrucciones sobre el ajuste de la salida, consulte llustracion 32.

2.31 Calibracién en el interior del Hydro-Probe XT
PC ejecutando

Hydro-Com
0 una unidad
Hydro-View IV

B x (U/S)+ C - SSD

—> Sin escalar (U/S}—> \isg?ﬁol m
La salida analogica representa @

el porcentaje de humedad real ‘

llustracion 35: Calibracion en el interior del Hydro-Probe X,

% O Humedad = —

Las ventajas de la calibracién en el interior del Hydro-Probe XT son:

o El software gratuito avanzado mejora la precision de la calibracion, incluido el
software de diagndstico.

e El sistema de control no necesita modificacién para calibrar el sensor.

e La capacidad para usar los datos de calibracion conocidos de Hydronix para
materiales diferentes.

e  Se pueden transferir calibraciones entre los diferentes sensores.
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2.3.2 Calibracion dentro del sistema de control

Sin escalar convertidas a humedad

(7 L
» Sin escalar _, — Humedad real

llustracion 36: Calibracion dentro del sistema de control

Las ventajas de la calibracién en el interior del sistema de control son:

Calibracién directa sin necesidad de un ordenador adicional o de un adaptador
RS485.

No es necesario aprender cédmo usar el software adicional.

En caso de que sea necesario reemplazar el sensor, se puede conectar un sensor
Hydronix de repuesto y validar los resultados obtenidos inmediatamente sin
conectar el sensor a un PC para actualizar la calibracion del material.

Cuando cambien los materiales se pueden conmutar las calibraciones
automaticamente.

Las calibraciones se pueden transferir facilmente entre los diferentes sensores.
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24

241

24.2

Procedimiento de calibracion

Para determinar la linea de la calibracién, se requieren al menos dos puntos (pruebas de
humedad). Cada punto se obtiene del flujo del material sobre el sensor y del registro de la
lectura sin escalar del sensor, al mismo tiempo que se toma una muestra representativa del
material y se seca para determinar su contenido de humedad real. Este procedimiento
proporciona un valor de "Humedad" y uno de "Sin escalar" que se pueden trazar sobre un
grafico. Con al menos dos puntos, se puede dibujar una linea de calibracién.

Es recomendable seguir el siguiente procedimiento al calibrar el Hydro-Probe XT con el
material. Este procedimiento usa la utilidad Hydro-Com y la informaciéon de calibracién se
almacena dentro del sensor. Tanto si los datos de calibracion se almacenan dentro del
sensor o dentro del sistema de control, el proceso es igual.

Existen normas internacionales para realizar pruebas y obtener muestreos que estan
disefiadas para garantizar que el contenido de humedad derivado es preciso vy
representativo. Estas normas definen la precision de los sistemas de pesaje y las técnicas de
muestreo con tal de convertir las muestras en representativas del material de flujo. Para
obtener mas informacién sobre el muestreo, pdéngase en contacto con Hydronix en
support@hydronix.com o consulte su normativa local.

Consejos y seguridad

e Utilice gafas de seguridad y ropa protectora para protegerse de la expulsion de
materiales durante el proceso de secado.

e No intente calibrar el sensor mediante el empaquetado de material en la superficie.
Las lecturas obtenidas no seran representativas de las de una aplicacién real.

e Situe la muestra siempre donde esté ubicado el sensor.
e Haga siempre una lectura sin escalar al mismo tiempo que el muestreo.

e No presuponga nunca que el material que fluye hacia fuera de dos puertas de la
misma cuba tiene el mismo contenido de humedad y no intente tomar muestras del
flujo en ambas puertas para obtener un valor medio; utilice siempre dos sensores y
calibre cada sensor de forma independiente.

e Obtenga siempre un calculo promedio de las lecturas del sensor. Para obtener unos
mejores resultados use la entrada digital para controlar la funcién de calculo
promedio interno del sensor o de calculo promedio dentro del sistema de control.

e Asegurese de que el sensor vea una muestra representativa del material.
e Asegurese de que se toma una muestra representativa para la prueba de humedad.

Equipo

e Basculas: para realizar pesajes de hasta 2 kg, con una precision de hasta 0,1 g.

e Fuente de calor: sirve para secar muestras, como una placa calefactora eléctrica o un
horno.

e  Contenedor: con la tapa resellable para almacenar muestras.

e Bolsas de polietileno: para almacenar muestras antes de efectuar el secado.

e  Pala: para recopilar muestras

e  FEquipo de seguridad: incluye gafas, guantes resistentes al calor y ropa protectora.

NOTAS: Para obtener las instrucciones completas sobre el uso de Hydro-Com,
consulte la guia del usuario de Hydro-Com (HD0682).

En el momento de calibrar, se aplican los mismos principios tanto si se usa
Hydro-Com como si no se usa.

Guia del usuario de Hydro-Probe XT HD0538sp Rev.: 1.6.0 47


mailto:support@hydronix.com

Capitulo 5

Integracion y calibracion del sensor

243 Procedimiento (usando el software Hydro-Com)

1.

10.

11.

Asegurese de que Hydro-Com se ejecuta mientras esté abierta la pagina de
calibracion.

Cree una nueva calibracion mediante la introduccién de un nombre de calibracion y
haga clic en "Siguiente".

Al tomar una muestra, se debe leer "Calculo promedio" en verde en el estado
Promedio/Retenido cerca de la lectura "Sin escalar promedio” del sensor. Cuando no
se esta efectuando el proceso de muestreo, debe leerse "Retenido". La instalacion
optima se produce cuando la entrada digital se conecta al conmutador de la puerta de
la cuba o a un conmutador local en el punto de muestreo.

Al tomar una muestra en un lote, el sistema recopila al menos 10 muestras pequenas
durante el curso del lote desde el flujo hasta acumular una muestra a granel de unos
4 o0 5 kg de material. El material DEBE recopilarse en una posicién cercana al sensor
y, por lo tanto, la lectura del sensor estara relacionada con el lote en particular de
material que pasa por el sensor.

Al tomar una muestra de un proceso continuo, la entrada digital se debe conectar a
un conmutador local en el punto de muestreo. Al recopilar la muestra, el operador
debe activar el conmutador, y cuando este haya finalizado la recopilacion de la
muestra debe desactivar el conmutador. Recopile unos 4 o 5 kg de material en un
cubo.

Mezcle el material y coldquelo en un contenedor hermético. Si la muestra esta
caliente, se debe dejar que se enfrie a temperatura ambiente y, a continuacion, se
debe volver a mezclar la humedad condensada en la muestra.

Elimine una submuestra representativa de al menos 10 tomas acumulables mas
pequefias hasta alcanzar aproximadamente 1 kg. Séquelas a fondo y calcule el
contenido de humedad mediante el procedimiento de calculo de humedad. Tenga
cuidado de no perder ninguna de las muestras durante el proceso de secado. Una
buena prueba que puede realizar para garantizar que el material se encuentra
rigurosamente seco es removerlo para distribuir la humedad y volver a calentarlo.

Vuelva al ordenador y registre la salida "Sin escalar promedio", que debe mostrarse
en el estado "Retenido". Haga clic en "Agr punto" para incluir el valor sin escalar
promedio a la tabla de calibracién.

Repita el paso 7 para al menos 2 submuestras mas de 1kg que sean
representativas. Si las humedades difieren en mas del 0,3%, entonces significa que
una de las muestras no se secé completamente y es necesario reiniciar la prueba.

Registre la humedad promedio de las dos muestras en la tabla de calibracién. Los
valores de “Humedad” y “Sin escalar” forman un punto de calibracion. Marque este
punto para incluir los valores en la calibracion.

Repita los pasos 5 a 9 para afiadir puntos de calibracién adicionales. Seleccione un
momento diferente del dia o del afo para garantizar que se prueba una amplia gama
de muestras de humedades.

Una buena calibracion es aquella en la que los puntos de calibracién cubren un rango
de humedad de funcionamiento completo del material y en la que todos los puntos se
encuentran sobre o cerca de una linea recta. Si se sospecha que alguno de los
puntos de calibracién no es correcto, puede excluirse de la calibraciéon mediante la
deseleccion de su casilla de verificacion correspondiente. Por lo general, es
recomendable que una propagacion de al menos un 3% proporcione los mejores
resultados.

Una vez finalizada la calibracion, actualice los coeficientes de la nueva calibracion en el
sensor correcto; para ello, pulse el botéon "Escribir". A continuacion, los valores B, C y
SSD del marco del sensor coincidiran con aquellos valores del marco de calibracién. La
salida del porcentaje (%) de humedad del sensor debe representar la humedad real del
material. Esto puede comprobarse mediante la toma de mas muestras y la comprobacién
de la humedad del laboratorio con respecto a la de la salida del sensor.
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2.5

Calculo del contenido de humedad

CTeml A b s S =c
g 9 g

Contenidode (B -C) o
humedad= (C-A) x 100%
Ejemplo
Contenido de 1288 g-1236g
humedad = 1236 g-320 g

x 100% =5.7%

El contenido de humedad se conoce como un porcentaje del peso mojado o como un
porcentaje del peso seco del material. En las industrias donde por lo general se funciona con
mayores porcentajes de humedad, a menudo, se usa el método mojado. Aquellos que
funcionan con valores de humedad inferiores, los cuales hacen los calculos muchas veces
para determinar el peso seco real del material extrayendo la humedad, habitualmente usan el
método seco.

El calculo divide o bien el peso mojado (B) o bien el peso seco (C) para determinar el valor
del porcentaje.

Al usar el método del peso seco, un valor de humedad del 100% indicaria un 50% de masa
de material seco y un 50% de masa de agua. Por tanto, al usar este método, es posible tener
un valor de humedad de mas del 100%.

Todos los calculos de Hydronix se basan en un método de peso seco a menos que se
especifique lo contrario.

Calibracion buena/mala

Una buena calibracion se efectua midiendo muestras y tomando lecturas sobre el rango de
humedad de funcionamiento completo del material. Deben efectuarse tantos puntos como
sea posible, ya que cuantos mas puntos se obtengan mayor precision se ofrecera. En el
grafico siguiente se muestra una buena calibracién con un alto nivel de linealidad.

Datos de calibracion de la humedad de buena calidad

o N
! )

®
L

Porcentaje (%) de humedad
»

de la desgasificacion
o

N
L

o

20 40 60 80 100 120
Salida sin escalar del sensor

o

llustraciéon 37: Ejemplo de una buena calibracién del material
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251 Es probable que se obtengan imprecisiones en la calibracion en los
casos siguientes:

e Si se utiliza una muestra demasiado pequefia de material para medir el contenido
de humedad.

e Sise utiliza un nimero muy reducido de puntos de calibracién (en particular, 1 0 2
puntos).

e Sila submuestra evaluada no es representativa de la muestra a granel.

e Si las muestras se toman cerca del contenido con el mismo nivel de humedad,
como el grafico de calibracién mostrado a continuacién (izquierda). Es necesario
utilizar un buen rango.

e Si existe una gran dispersién en las lecturas, tal como se muestra en el gréafico de
la calibracién siguiente (derecha). Por lo general, esto implica un enfoque no fiable
o incoherente en la toma de muestras para secado en el horno o una ubicacion
deficiente del sensor que provoca un flujo inadecuado del material sobre el sensor.

e Sila instalacion de calculo promedio no se utiliza para garantizar una lectura de la
humedad representativa para el lote completo.

Datos de calibracién de la humedad deficiente Datos de calibracién de la humedad deficientes
12 4 12 ]
B 104 T 10+
° -
E s E s
28 28
o
$8e s 86
XE < £
Y g 47 [ 1 §4
Te Te
$T 2 $T21
o= om
28, : : : : ‘ 8, : : : :
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80
Salida sin escalar del sensor Salida sin escalar del sensor

llustracién 38: Ejemplos de malos puntos de calibracion del material
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El sensor es un instrumento preciso y en muchos casos es mas preciso que el equipo o las técnicas
de muestreo usadas para obtener la calibracién. Para obtener el mejor rendimiento, asegurese de
que la instalacién sigue las directrices basicas que se especifican a continuacion; asimismo,
asegurese de que el sensor se configura con los pardmetros de filtrado adecuados.

También puede ser util ajustar los parametros del filtrado y el suavizado de la sefial del sensor, como
se describe en Capitulo 4.

Es posible que la seleccion de un modo de medicidn alternativo (consulte el Capitulo 5) proporcione
una respuesta de sefial mas deseable. Sin embargo, antes de ello, debe supervisarse el rendimiento
de cada modo mediante el software Hydro-Com.

1 General para todas las aplicaciones

Encendido: antes de su uso, es recomendable permitir que el sensor se estabilice
durante 15 minutos después de aplicarle energia.

Posicionamiento: el sensor debe estar en contacto con una muestra representativa del
material.

Flujo: el sensor debe estar en contacto con un flujo constante del material.

Material: si el tipo de material o la fuente cambia, la lectura de la humedad puede verse
afectada.

Tamaio de las particulas del material: si el tamafio de las particulas de material que
se esta midiendo cambia, esto puede afectar a la reologia del material para el mismo
contenido de humedad. Un aumento de los materiales finos a menudo lleva a un
"agarrotamiento" del material correspondiente al mismo contenido de humedad. El
"agarrotamiento" no debe considerarse automaticamente como una reduccién de la
humedad. El sensor continuara midiendo la humedad.

Acumulacién de material: evite la acumulacion de materiales en la placa frontal
ceramica.

2 Mantenimiento rutinario

Asegurese de que la placa frontal de medicién cerdamica nunca contiene acumulacion de
material.

Ajuste el manguito de montaje estandar (n.° de referencia 0025), el manguito de montaje de
extension (n.° de referencia 0026) o el manguito de montaje embridado (n.° de referencia 0024A)
con el anillo de sujecién (n.° de referencia 0023) para facilitar el ajuste o la extraccion.

NO GOLPEE LA PLACA FRONTAL CERAMICA DURANTE EL
MANTENIMIENTO
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Capitulo 7 Diagnéstico del sensor

En las siguientes tablas se enumeran los errores mas comunes encontrados al utilizar el sensor. Si
no es capaz de diagnosticar el problema a partir de esta informacién, pédngase en contacto con el

servicio de asistencia técnica de Hydronix.

1

1.1

Diagnéstico del sensor

Sintoma: ninguna salida del sensor

4-20 mA)

Posible Comprobacion Resultado Accioén requerida
explicacion requerido en caso de fallo
La salida funciona, Lleve a cabo una Lectura de Desactive y vuelva

pero no prueba sencilla con | miliamperios dentro | a activar la
correctamente la mano en el del rango normal alimentacion del
sensor (entre 0-20 mA o sensor

El sensor no recibe

Alimentacion de CC

De +15V de CC a

Localice el fallo en

alimentacion en la caja de +30 V de CC el cableado/la
conexiones fuente de
alimentacion

El sensor se ha

Desactive y vuelva

El sensor funciona

Compruebe la

salida del sensor en
el sistema de control

la salida del sensor
en el sistema de
control

miliamperios dentro
del rango normal
(entre 0-20 mA o
4-20 mA) Varia en
funcion del contenido
de humedad

bloqueado a activar la correctamente alimentacion
temporalmente alimentacion del

sensor
No hay ninguna Mida la corriente de | Lectura de Compruebe el

cableado hasta la
caja de conexiones

No hay ninguna
salida del sensor en

Mida la corriente de
la salida del sensor

Lectura de
miliamperios dentro

funcion del contenido
de humedad

Compruebe los
contactos del

la caja de en los terminales de | del rango normal conector del sensor
conexiones la caja de (entre 0-20 mA o
conexiones 4-20 mA) Varia en

Los contactos del
conector MIL-Spec
del sensor estan
dafados

Desconecte el cable
del sensory
compruebe si hay
algun contacto
danado

Los contactos estan
doblados y pueden
volver a doblarse
hasta su posicion
normal para que
hagan contacto
eléctrico

Compruebe la
configuracion del
sensor
conectandolo a un
PC

Fallo interno o

Conecte el sensor a

RS485 adecuado

La conexion RS485

La conexion RS485

configuracién un PC mediante el digital funciona. digital no funciona.
incorrecta software Hydro-Com | Corrija la El sensor debe
y un convertidor configuracion. enviarse a Hydronix

para su reparacion.
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1.2

1.3

Sintoma: salida analégica incorrecta

Posible explicacion

Comprobacion

Resultado
requerido

Accion requerida
en caso de fallo

Problema de
cableado

Cableado en la
caja de conexiones

Los pares trenzados
utilizados para la

Efectue la conexién
correctamente

yenel PLC longitud completa mediante el cable
del cable del sensor | especificado en las
al PLC estan especificaciones
correctamente técnicas
conectados
La salida analogica | Desconecte la Lectura de Conecte el sensor a

del sensor esta
defectuosa

salida analogica del
PLC y midala con
un amperimetro

miliamperios dentro
del rango normal
(entre 0-20 mA o
4-20 mA)

un PC y ejecute
Hydro-Com.
Compruebe la
salida analdgica en
la pagina de
diagnéstico. Fuerce
la salida de mA a
un valor conocido y
compruébelo con
un amperimetro.

La tarjeta de entrada
analégica PLC esta
defectuosa

Desconecte la
salida analogica del
PLC y mida la
salida analdgica del
sensor mediante un
amperimetro

Lectura de
miliamperios dentro
del rango normal
(entre 0-20 mA o
4-20 mA)

Sustituya la tarjeta
de entrada
analdgica

Sintoma: el ordenador no se comunica con el sensor

Posible explicacion

Comprobacion

Resultado
previsto

Accidn necesaria
en caso de fallo

El sensor no recibe
alimentacion

Alimentacion de
CC enlacajade
conexiones

De +15V de CC a
+30V de CC

Localice el fallo en
el cableado/la
fuente de
alimentacion

El RS485 esta
conectado
incorrectamente al
convertidor

Las instrucciones
de cableado del
convertidor y las
senales Ay B son
la orientacion
correcta.

El convertidor
RS485 esta
correctamente
conectado

Compruebe la
configuracion del
puerto COM para
PC

Se ha seleccionado
un puerto COM serie
incorrecto en Hydro-
Com

Menu del puerto
COM en Hydro-
Com. Todos los
puertos COM
disponibles estan
resaltados en el
menu desplegable

Cambie al puerto
COM correcto

Mas de un sensor

Efectue la conexién

El sensor se

Pruebe un RS485-
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1.4

tiene el mismo
numero de direccion

a cada sensor de
manera individual

encuentra en una
direccion. Reasigne
otro nimero a este
sensor y repita este
procedimiento para
el resto de sensores
de la red

RS232/USB
alternativo si se
encuentra
disponible

Sintoma: Lectura de humedad constante cercana

Posible explicacion

Comprobacion

Resultado
requerido

Accion requerida en
caso de fallo

Cuba vacia o sensor
descubierto

El material cubre el
sensor

Nivel minimo de
profundidad del
material de 100 mm

Rellene la cuba

Material "colgante”
en la cuba

El material no cuelga
por encima del

Cuando esta abierta
la puerta, hay un flujo

Busque las causas
del flujo erratico del

sensor regular de material material. Si los
sobre la parte problemas persisten,
delantera del sensor | vuelva a colocar el
sensor
Acumulacién de Senales de La placa frontal Compruebe el angulo

material sobre la
parte delantera del
sensor

acumulacion como
depositos solidos
secos en la parte
frontal ceramica

ceramica se debe
mantener limpia por
la accion del flujo del
material

de la ceramica en un
rango de 30 a 60°. En
caso de que persista el
problema, vuelva a
colocar el sensor

Calibracion
incorrecta de la
entrada dentro del
sistema de control

Rango de entrada del
sistema control

El sistema de control
acepta el rango de
salida del sensor

Modifique el sistema
de control o vuelva a
configurar el sensor

Sensor en estado de
alarma: rango de 0

Contenido de
humedad del material

Debe estar dentro del
rango de

Ajuste el rango del
sensor y/o la

mA a 4-20 mA mediante secado de | funcionamiento del calibracion
horno sensor
Interferencia Uso de teléfonos Sin fuentes de RF Evite su uso en un

procedente de los
teléfonos moviles

moviles cercanos al
sensor

funcionando cerca
del sensor

rango de 5m
respecto al sensor

El conmutador
Promedio/Retenido
no ha funcionado

Aplique la senal a la
entrada digital

La lectura de
humedad promedio
debe cambiar

Verifiquelo con los
diagndsticos de
Hydro-Com

El sensor no recibe
alimentacion

Alimentacion de CC
en la caja de
conexiones

De +15V de CC a
+30V de CC

Localice el fallo en el
cableado/la fuente de
alimentacion

No hay ninguna
salida del sensor en
el sistema de control

Mida la corriente de
la salida del sensor
en el sistema de
control

Varia en funcion del
contenido de
humedad

Compruebe el
cableado hasta la
caja de conexiones
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No hay ninguna
salida del sensor en
la caja de conexiones

Mida la corriente de
la salida del sensor
en los terminales de
la caja de conexiones

Varia en funcion del
contenido de
humedad

Compruebe la
configuracién de
salida del sensor

El sensor se ha
apagado

Desconecte la
alimentacion durante
30 segundos y
vuelva a intentarlo o

El funcionamiento
normal es entre
70 y 150 mA

Compruebe que la
temperatura de
funcionamiento esta
dentro del rango

mida el dibujo actual especificado
de la fuente de
alimentacion

Fallo interno o Retire el sensor, La lectura debe Verifique el

configuracién
incorrecta

limpie la parte frontal
y compruebe la
lectura (a) con la
parte frontal
ceramica abierta 'y
(b) con la mano pulse
firmemente sobre la
parte frontal
ceramica. En caso de
ser necesario, active
la entrada
Promedio/Retenido

cambiar dentro de un
rango razonable

funcionamiento con
los diagnésticos de
Hydro-Com

Sintoma: Lecturas inconsistentes o erraticas que no hacen el
seguimiento del contenido de humedad

Posible explicacion

Comprobacion

Resultado
requerido

Accién requerida en
caso de fallo

Desechos en el
sensor

Desechos, como
trozos de tela de
limpieza colgando
sobre la parte frontal
del sensor

El sensor debe
mantenerse siempre
sin desechos

Mejore el
almacenamiento del
material. Ajuste
rejillas de cable a la
parte superior de las
cubas.

Material "colgante

El material cuelga

Cuando esta abierta

Busque las causas

en la cuba por encima del la puerta, hay un flujo | del flujo erratico del
sensor regular de material material. En caso de
sobre la parte que persista el
delantera del sensor | problema, vuelva a
colocar el sensor.
Acumulacién de Sefiales de La parte frontal Cambie el angulo de

material sobre la
parte delantera del
sensor

acumulacion como
depositos solidos
secos en la parte
frontal ceramica

ceramica se debe
mantener siempre
limpia por la accion
del flujo del material

la ceramica en un
rango de 30 a 60°.
En caso de que
persista el problema,
vuelva a colocar el
sensor

Calibraciéon no
adecuada.

Asegurese de que
los valores de
calibracion son
adecuados para el

Los valores de
calibracion estan
propagados por todo
el rango, de modo

Lleva a cabo mas
mediciones de
calibracion
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rango de
funcionamiento.

que evitan la
extrapolacion.

Formacion de hielo
en el material

Temperatura del
material

Sin hielo en el
material

No se fie de las
lecturas de humedad

No esta activada la
senal
Promedio/Retenido

El sistema de control
calcula las lecturas
promedio de lotes

Se deben usar las
lecturas de humedad
promedio en
aplicaciones de
pesaje de lotes

Modifique el sistema
de control o vuelva a
configurar el sensor,
en caso de ser
necesario

Uso incorrecto de la
sefal
Promedio/Retenido

La entrada
Promedio/Retenido
funciona durante el
flujo principal de
material procedente
de la cuba

Promedio/Retenido
debe activarse
solamente durante el
flujo principal; no
durante el periodo de
"jogging”.

Modifique los
horarios para incluir
el flujo principal y
excluya el "jogging"
de la medicion.

Configuracion
inapropiada del
sensor

Haga funcionar la
entrada
Promedio/Retenido.
Observe el
comportamiento del
sensor.

La salida debe ser
constante con la
entrada
Promedio/Retenido
APAGADA 'y
cambiante con la
entrada ENCENDIDA

La salida del sensor
debe configurarse
correctamente para
la aplicacién

Conexiones a tierra
inadecuadas

Conexiones a tierra
de piezas metélicas y
de cables

Las diferencias del
potencial de tierra se
deben minimizar

Asegure la conexion
equipotencial de las
piezas metalicas

1.6

Caracteristicas de la salida del sensor

Salida Sin escalar/Filtrado (los valores mostrados son
aproximados)
RS485 |4-20 mA | 0-20 mA 0-10 V Modo de
compatibilidad
Sensor expuesto al 0 4 mA 0 mA oV >10V
aire
Mano en el sensor 75-85 15-17 mA | 16-18 mA 75-85V |3,6-28V
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Capitulo 8 Especificaciones técnicas

1 Especificaciones técnicas

11 Dimensiones

Diametro: 76 mm

Longitud: 396 mm

1.2 Fabricacion

Cuerpo: Molde de acero inoxidable

Placa frontal: Ceramica

1.3 Penetracion de campo

Aproximadamente 75-100 mm segun el material.

1.4 Rango de temperatura de funcionamiento

0-60 °C (32—-140 °F). El sensor no funcionara con materiales congelados

1.5 Tension de la fuente de alimentacion

15-30 V de CC Se requiere 1 A como minimo para la puesta en marcha (la alimentacién de
funcionamiento normal es de 4 W).

1.6 Conexiones

1.6.1 Cable del sensor

Cable de seis pares trenzados (12 nucleos en total) apantallado (blindado) con 22 AWG,
conductores de 0,35 mm?2.

Pantalla (blindaje): Trenzado con un 65% minimo de revestimiento mas una lamina de
aluminio/poliéster.

Tipos de cable recomendados: Belden 8306, Alpha 6373

Longitud maxima del cable: 200 m, separacion respecto a los cables de alimentacion de
cualquier equipo pesado.

1.6.2 Comunicaciones digitales (en serie)

Puerto de 2 hilos RS485 optoaislado: para comunicaciones en serie como las de
parametros de funcionamiento variables y diagnéstico del sensor.

1.7 Salidas analégicas

Dos salidas de bucle de corriente configurables, 0-20 mA o 4-20 mA, disponibles para la
humedad y la temperatura. Las salidas del sensor también se pueden convertir a 0-10 V de CC.

1.8 Salida/Entradas digitales

Una activacion de entrada digital configurable de 15-30 V de CC
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Una entrada/salida digital configurable; con especificaciones de entrada de 15-30 V de CC, y
especificacion de salida: abrir la salida del recolector, corriente maxima de 500 mA (es
necesaria una proteccion por encima de la actual).
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Capitulo 9 Preguntas mas frecuentes

Hydro-Com no detecta ningtn sensor al pulsar el botén de busqueda.

Si hay mas de un sensor conectado a la red RS485, asegurese de tratar a cada sensor de
manera diferente. Asegurese de que el sensor esté correctamente conectado, de que reciba
alimentacion de una fuente de 15-30 V de CC adecuada y que los cables RS485 estén
conectados a través de un convertidor RS232-485 o USB-RS485 al PC. En Hydro-Com,
asegurese de haber seleccionado el puerto COM correcto.

¢Cada cuanto tiempo debo calibrar el sensor?

La recalibracion no es necesaria a menos que la gradacion del material cambie de forma
significativa o se use una fuente nueva. No obstante, es una buena idea tomar muestras
(consulte Procedimiento de calibracion en la pagina 47) de forma regular in situ para
confirmar que la calibracién es todavia valida y precisa. Coloque estos datos en una lista y
comparelos con los resultados del sensor. Si los puntos se encuentran cerca o sobre la linea
de calibracion, entonces esta es todavia correcta. Si existe una diferencia continua, debe
volver a calibrar.

P: Si tengo que reemplazar el sensor, ;debo volver a calibrar mi sensor nuevo?

Normalmente no, suponiendo que el sensor esté montado exactamente en la misma
posicion. Escriba los datos de calibracién del material en el nuevo sensor y las lecturas de
humedad seran las mismas. Seria aconsejable verificar la calibracion mediante la toma de
una muestra, como se muestra en Procedimiento de calibracion en la pagina 47; asimismo,
también seria recomendable comprobar este punto de calibracion. Si se encuentra cerca o
sobre la linea de calibracion, entonces esta es todavia correcta.

P: ¢ Qué debo hacer si existe una variacion pequefia de humedad en mi material el dia que
efectue la calibracion?

R: Si ha secado diferentes muestras y existe una pequefia variacion de humedad (1-2%),
entonces, escoja un buen punto de calibracion mediante el célculo promedio de las lecturas
sin escalar y las humedades secadas con horno. Hydro-Com le permitira producir una
calibracion valida hasta que se puedan obtener mas puntos. Cuando la humedad cambie al
menos un 2%, entonces tome una muestra de nuevo y mejore la calibracion mediante la
adicién de mas puntos. .

P: ¢ Si cambio el tipo de material que uso, tengo que volver a calibrarlo?

R: Si, es aconsejable calibrar todos los tipos de materiales.

P: ¢ Qué variable de salida debo usar?

R: Dependera de si la calibracién se almacena en el sensor o en el controlador de lotes, y de si

la entrada digital se usa para averiguar el calculo promedio de lotes. Consulte llustraciéon 32
para obtener mas informacion.

P: Parece que existe dispersion en los puntos en que he hecho la calibracion, ¢supone esto un
problema, y qué puedo hacer para mejorar el resultado de la calibracion?

R: Si esta intentando ajustar una linea mediante una serie de puntos dispersos, es que tiene un
problema con su técnica de muestreo. Asegurese de que el sensor se monta adecuadamente
en el flujo. Si la posicion del sensor es correcta y el muestreo se ha llevado a cabo como se
explica en la pagina 47, seguro que esto no ocurre. Use un valor "Sin escalar/Promedio" para
obtener la calibracion. El periodo de calculo de promedio se puede establecer o bien con la
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entrada "Promedio/Retenido" o con el "Calculo promedio remoto". Consulte la guia del
usuario de Hydro-Com (HD0682) para obtener mas informacion.

P: Las lecturas del sensor cambian de manera irregular y no son coherentes con los cambios en
la humedad del material. ;Existe algiin motivo para que suceda esto?

R: Es posible que se acumule material sobre la parte frontal del sensor durante el flujo y, por
tanto, a pesar de que se produzca un cambio de humedad del material, el sensor solamente
"vera" el material delante de él. En consecuencia, la lectura podria mostrarse
razonablemente constante hasta dicho momento, ya que el material se suelta y permite que
el material nuevo fluya por la parte frontal del sensor. De este modo, se puede ocasionar un
cambio repentino en las lecturas. Para comprobar si este es el caso, trate de golpear los
laterales de la cuba/silo para que se desprenda cualquier material no valido y compruebe si
las lecturas cambian. También, puede comprobar el angulo de montaje del sensor. Se debe
montar la ceramica en un angulo que permita al material pasar de forma continua. El sensor
Hydro-Probe XT dispone de dos lineas marcadas como A y B en la etiqueta posterior de la
placa. La alineacion correcta se produce cuando la linea A o la B es horizontal, lo que indica
que la ceramica esta situada en un angulo correcto, como se sugiere en la pagina 15.

¢Afecta el angulo del sensor a la lectura?

Es posible que el cambio del angulo del sensor pueda afectar a las lecturas. Esto se debe a
un cambio en la compactacioén o en la densidad del material que fluye mas alla de la cara de
medicién. En la practica, los cambios pequeios en el angulo tienen un efecto inapreciable en
las lecturas, pero un cambio grande en el angulo de montaje (> 10 grados) afecta a las
lecturas y, por ultimo, la calibracidon pasa a ser no valida. Por este motivo, se sugiere que
cuando se elimine cualquier sensor y, posteriormente, se vuelva a ajustar, se coloque en el
mismo angulo.

¢Por qué emite el sensor humedad negativa cuando la cuba esta vacia?

La salida sin escalar para aire sera menor que la lectura sin escalar para humedad del 0%
del material; por consiguiente, la salida de humedad sera negativa.

¢Cual es la longitud maxima de cable que puedo utilizar?

Consulte la Capitulo 8.
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Apéndice A

Parametros predeterminados

El conjunto completo de parametros predeterminados se enumera en la Nota de ingenieria ENOO71,
que se puede descargar de la pagina www.hydronix.com.

1 Parametros predeterminados

1.1  Version de firmware HS0089

Parametro HPXT predeterminado
Tipo de salida 0-20 mA (0-10 V)
Variable de salida 1 Sin escalar/Filtrado
Variable de salida 2 Temperatura del material
Porcentaje alto 20.00
Porcentaje bajo 00.00
Uso de la entrada 1 Prom./Retenido
Uso de la entrada/salida 2 Sin usar
Tipo sin escalar Modo V
Tipo sin escalar 2 Modo E
Tiempo de suavizado 1.0
Velocidad de rotacion + Ligero
Velocidad de rotacion - Ligero
Procesamiento de sefales Si
digitales n usar
Calibracién de materiales Humedad
A 0.0000
B 0.2857
Cc -4.0000
SSD 0.00
Retraso promedio/retenido 0,5 segundos
Limite superior (m%) 30.00
Limite inferior (m%) 0.00
Limite superior (EE. UU.) 100.00
Limite inferior (EE. UU.) 0.00
Co?e%.de Ampl. Comp.
Coeficiente de’ tgmperatura 0.0059 0.0637
electrénica
Coeficiente de temperatura Configurado Configurado mediante
del resonador mediante prueba
prueba
Coeficiegte de temperatura 0.00000 0.00000
el material
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1.2 Compensacion de la temperatura

Los ajustes de la compensacién de la temperatura son independientes a la unidad y se
establecen en la fabrica durante su fabricacion. Dichos coeficientes no deben cambiarse.

En caso de que estos ajustes sean necesarios, pongase en contacto con Hydronix en el
correo electrénico support@hydronix.com.
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Apéndice B

Referencias cruzadas del documento

1 Referencias cruzadas del documento

En esta seccién se enumeran el resto de documentos a los que se hace referencia en esta Guia
del usuario. Puede resultarle util disponer de una copia durante la lectura de esta guia.

N.° de documento

Titulo

HD0682 Guia del usuario de Hydro-Com
HDO0303 Guia del usuario del médulo de interfaz del sensor USB
ENO071 Nota de ingenieria: parametros predeterminados del sensor
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